Décomposition dans les sols

® Matiere morte = CO2 + H20 + humus




Bilan de la decomposition

dans une pelouse.

" 0,42 kgC/m2 qui entre dans le sol par an.

® Flux

" 0,41 kgC respires + 0.004 acides fulviques + 0,003
humines + 0,003 acides humiques

® Reéservoirs
" | itiere non decomposee : 0.5 kgC/m2
= Acides fulvigues : 2.3 kgC/m2
" Acides humiques : 3,8 kgC/m?2
" humines : 3,8 kgC/m2
® Temps de residence ?



Bilan sur la sequestration
continentale du carbone

Le cycle continental est complexe car il est variable et depend de
nombreux facteurs.

Une double fertilisation : le CO2 et les matieres azotées des pluies
et aerosols.

La biomasse continentale est affectée par les changements
climatiques.

Les temps de résidence du C dans les réservoirs continentaux font
de ce cycle le moins bien connu mais non le moindre.

| es etudes recentes montrent que la biomasse pourrait étre a
I’équilibre, voire méme représenter un puit de C comparable a
'océan et ce, malgré la déeforestation. Le prélevement de C par les
foréts boreales et tempérées est important.

|l faut intégrer le cycle des nutriments.
Modeles en voie de developpement



Temps de résidence

" Productivité biologique primaire globale :

100 PgC/an. D’ou un temps de residence du C
biosphéerique court ( 5,5 ans).

® Carbone des sols. 50 PgC sont respirés chaque
année. Donc un temps de residence de 30 ans
en moyenne.

® Ces chiffres cachent une tres grande variabilité
spatiale, selon les ecosystemes.



Bilan, Thomme a modifie le
cycle du carbone.
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On comprend a peu pres le
systeme

®55+05+1,6x1=3,3+0,2 + 2+0,8 +
6

La plus
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Le cycle de ’eau modifié

® | a vapeur d’eau est le principal gaz a effet
de Serre. Sa présence dans I'atmosphere
n’est pas modifiee directement par
’lhomme.

® Mais un réchauffement permet
I’évaporation de plus d’eau, ce qui
aggrave l'effet de Serre.

B C’est une rétroaction positive



L’influence des aerosols

® | ’activitée humaine crée des poussieres,
par exemple, les particules d’acide
sulfuriqgue (centrales electriques).

B | es aerosols renvoient dans I'espace les
rayons lumineux.

® C’est un ex. de retroaction négative

® | es nuages : les cirrus n’ont pas le méme
effet que les stratus.



Prediction : les scenarii

Predire c’est savoir modéliser.

Les modeles sont complexes, car il font
intervenir le cycle du carbone, le cycle de |'eau,
la dynamique océanique et atmospheérique.

Le cycle du carbone et ses retroactions est mal
compris. Plusieurs réservoirs aux echelles de
temps caracteristigues interviennent.

Le cycle de 'eau est tres difficile a modeéliser. Le
role par ex. des nuages.

Des retroactions positives : la disparition de la
neige diminue 'albédo de la Terre.



Prediction : les scenarii

Plus de 40 scénarios élaboreés suivant les stratégies économiques.
Ce sont des outils scientifiques et pas de boules de cristal. lls sont
couteux en moyens informatiques.

Les modeles annoncent un réchauffement climatique de 1,4 a 6 °C
d’ici 2100 (490 a 1200 ppm).

Le niveau de I'océan s’éleverait de 9 a 88 cm d’ici 2100.

Au niveau global, hausse des précipitations, mais moins clair au
niveau regional.

On ne peut pas exclure de changements brusques et imprevus du
climat (modification de la circulation thermohaline).

Les changements climatiques se poursuivent sur des siecles, du a
I'effet retardateur de 'ocean et de la biosphere continentale.



Résultats de la prédiction :
business as usual
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Que faire

® Protocoles internationaux, La Haye, Kyoto

B Sequestrer:
" Stimuler la pompe biologique
" Reforester, planter des végetaux

® Mieux connaitre les cycles biogéochimiques
® Modéliser le systeme Terre global
m Sequestrer artificiellement le carbone ?

® Ocean profond, réactions avec des silicates,
stocke en aquifere.
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Characteristic time scales in the Earth system
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Anthropogenic and natural forcing of the climate for the year 2000, relative to 1750
Glokal mean rad iative torcing (Wm2)

Greshouse gases

Aerosales + clouds

Garnan
TEETH
fesmzi|
Avlation

Contrails Gimu

5
L. T =

Lard uzs
Lalbado ohly)

Very  Very Very Very  Very  Very Very

(K] L
Righ  Medium Medium  Low e [ [ faiw Tow fowe  lew

EYF - SIGURAE 2:2

1P by T & B N 8 o

INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE



CO.concentration, temperature, and sea level
continue to rise long after emissions are reduced

Magnitude of response Tirne taken to reach
eguilibrium

Sea-level fise dua la ice meling:

0= amissians peak several millennia

D to 100 vears :
s Seg-loavel nse due lotharmsal

expansion. _
eenturies to millennia

Tamparatura stabilization:
a few conturies

.05 stabilizazion:
100 to 300 years

COsemizsions

T
Todaw 100 years 1,200 yaars

fR - FIGURE 5-2

IPCC

INTERGOVERNMENTAL PAMEL ON CLIMATE CHANGE




