Les premieres déformations enregistrées :
compression ou dilatation.
Cas d’une faille cisaillante.
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On représente les premieres arrivées sur un cercle:
elles se répartissent en quatre quadrants

Les limites entre quadrants définissent les plans de faille.
Incertitude : deux plans possibles,

mais le contexte géologique et/ou 1’observation directe
levent I’ambiguité.




La projection se fait avec les coordonnées géographiques




Le mouvement sur la faille

Cisaillement sénestre Cisaillement dextre




Ici, le mouvement est dextre.




La distribution des premieres arrivées

Cisaillgment

Par convention :
noir (ou plein) = compression
blanc = dilatation




Cisaillgment

On peut déterminer le plan de faille

ct
la direction du mouvement




[l faut analyser les arrivées sur un grand nombre de stations

Séisme en Oregon (cote Ouest, USA)
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Les principaux types de failles
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Faille normale : Alaska, Mars 1964




Déplacement vertical - Alaska, 1964
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Les différentes distributions des premieres arrivées

Cisaillgment

Faille normale
(extension) /%z
N

Faille verticale -




Les différentes distributions des premieres arrivées

Cisaillgment

+ orientation Faille normale

de la fallle (extension) /%;
K

Faille verticale -




ALEOUTIENNES
¥ COMPRESSION
3%, CHEVAUCHEMENT

San Francisco1906 BASlN & RANGE p
. EXTENSION

Bora.h Peak »

\ A /0
i\ W

Nonh}idge -*; CISAILLEMENT

o % SAN ANDREAS

San Ferna

(\

Los ANGELES (R ¢ G EXTENSION -
COMPRESSION X GOLFE DE CALIFORNIE

HEVAUCHEMENT _ k" ,
GPES(site

LJ .
Mouon




Valeurs du déplacement

Chile, 1960

San
Francisco, Alaska, 1964
1906

M, = 5.4 x 10% My =5.2 x 10%°




¢. Comprendre

et évaluer le risque sismique.




Le phénomene de rebond élastique
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San Francisco, 1906
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Séisme

Photo by G. K. Gilbert, U.5. Geological Survey
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log (AD) = —1.43 + 0.88 * log (SRL)
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o Interplaque
o Intraplaque
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FREQUENCE DES TREMBLEMENTS DE TERRE
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N = nombre de tremblements de terre de magnitude > M
Loi de Gutenberg-Richter
logN=a-bM




Statistiques globales contre statistiques locales

Japon

(1300 ans)

190 séismes avec M > 7/
20 séismes avec M > 8

Californie du Sud
(180 ans)

180 s€ismes avec M > 6
24  séismes avec M > 7/
1 séisme avec M > 8

On retrouve la lo1 logN =a-b M, avec b = 1




Californie : nombreuses failles actives
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Frontiere de plaques










PERIODICITE DES TREMBLEMENTS DE TERRE

Faille de San Andreas

- (102-66
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(91-161

Paleoseismologie

M>7 moyenne 132 années




Vitesse moyenne
V=36 mm /a

Temps de récurrence
moyen
| t =132 années

Pt . 36 mm/an

Déplacement

moyen
=Vt=0.036 x 132
= 4.7m




San Francisco
1906




La faille Nord-Anatolienne
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CONTRAINTES EN EUROPE
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REGIONS
AVEC
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ALGERIE :

Chevauchements et cisaillements
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' Agglomérations urbaines avant 1600 ( > 1 million)




I ERLE
supercités > 2 milli

mégacités > 8 mulli
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® 140 supervilles > 2 million
2000 @ 28 mégavilles > 8 million
(325 villes > 1 million)
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"N IR T R
i 8 million de morts dius a des séismes
Pendant les 1000 derniéres années
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TriNet Rapid Instrumental Intensity Map for Northridge Earthqu ake
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