Correction TD : Exemples de distributions
d’éléments chimiques dans la Terre

ler Mars 2007
1
1.1
Mn]\fdzlteau = Manteau X [Mg]manteau =8, 8810231{% . (1)
1.2
Sile Mg est parfaitement lithophile, il n’y a pas de M g dans le noyau. Donc le Mg
du manteau représente tout le Mg de la Terre (on néglige la crotite ici) : MY:2 . = 8,88.10%%kg
1.3
Tout le Mg sur Terre a été apporté par les chondrites. Donc M9 =~ = M9 .
De plus,
Mi\;{fndmes = Mchondm’tes X [Mg]chondrites (2)
On peut écrire les mémes équations pour le Fle :
szjeerre = Mieondmes - Mchondrites X [Fe]chondrites P (3)
et pour le Ni :
ijyeirre = MCJXindrites = Mchondrites X [Ni]chandrites . (4)
En combinant les équations EQ 2 et EQ 3, on obtient :
Fe]chondrit
MEe = MM Felehondrites ; 5
T Terre [Mg] chondrites ( )
et en combniant les équations EQ 2 et EQ 4, on obtient :
: N chondrit
M]\ere — M]\ifre > [ chondrites . (6)
T r [Mg] chondrites
Ceci donne M¥e = = 1,82.10**kg et MY . = 1,14.10*3kg.
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1.4

On reprend 1'équation EQ 1 pour le Fe et pour le Ni, et on obtient MEe, = 2 36.10%3kg
et MM - au = 8.10%'kg.
1.5
Par bilan de masse, on peut écrire :
Mfo(;au = MYE‘:Tre - MiZnteau ) (7)
et: _ ' '
MT]L\([)Zyau = MYJYlere - M’rjr\zfcinteau : (8)
Ce qui donne MFe, ., = 1,58.10**kg et M} ., = 1,06.10%kg.
1.6
Les coefficients de partage sont définis par :
F Mfoi;au
waint—no - [ e]noyau = Mnoyor ’ (9)
v [Fe]manteau [Fe]manteau
et: .
[N ] ]\/[T]L\gyau
DNZ — : noyau — : noyau ] 10
mant=noy [Nz]manteau [Nz]manteau ( )
Donc DiS i noy = 13,4 et DY .oy = 26,5. Ces éléments sont donc beaucoup

plus concentrés dans le noyau (métallique) que dans le manteau, ils sont donc sidéro-
philes.
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2.1
NCL] t
D Na _ [ croute 11
cr—mant [Na}manteau ) ( )
et K]
K o croute
Dcrfmant - [K] antedu ) (12)

cequidonne D2 = 7 7etDK_ ... = 39, 4.Ceséléments sont donc plus concen-

trés dans la crofite que dans le manteau, ils sont donc incompatibles.



2.2

Naj
DNQ _ [ ocean 13
o [NCL] croute ’ ( )
et K]

D(ﬁ—cr = [K] Oceatn Y (14)
cequidonne DN® =~ = 0,46 etDX __. = 0,04. En fait, ces éléments sont relativement

concentrés dans l'océan (par rapport a d’autres éléments), ils sont donc solubles.



