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DOME  DU  POPOCATEPETL  (MEXIQUE)  





L’AIGUILLE  DE  LA  MONTAGNE  PELEE  (1902)
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Masse totale  =  M(gaz) + M(magma)
                      = Mg + Mm

Volume total  = Vg + Vm
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Xg ≈  0.03 - 0.06    (xm = 1 - xg)

ρg  ≈  0.3 kg.m-3

ρm =  2700 kg.m-3

ρtot << ρm

ρtot ≈              ≈
ρg

xg
(valeur typique)

ρm

100



Vtotal  =  Vg + Vm
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 1      = xg            + xm
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1.8% d’eau en poids  =  97% de vapeur d’eau en volume à la sortie

DECOMPRESSION  =  EXSOLUTION  +  DILATATION









Flux de masse à l’entrée

Flux de masse à la sortie



Débit massique à l’entrée

Débit massique à la sortie

Débit massique
=

Masse / unité de temps
=

ρ x volume / temps

dlEn dt :
S

Volume



Débit massique à l’entrée

Débit massique à la sortie

Débit massique
=

Masse / unité de temps
=

ρ x volume / temps
=

ρ x S x (dl / dt)
=

ρ x S x w

dlEn dt :
S



Qe = ρm wentrée S

Qs = ρtot wsortie S



Qe = ρm wentrée S

Qs = ρtot wsortie S

Qs  =  Qe

wsortie = wentrée x 

wsortie >> wentrée 

ρm

ρtot
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Réservoir



caldera

ignimbrite

cendres

évent







Extrusive Intrusive

Basalte Gabbro

Rhyolite GraniteGranite



NomNom AgeAge LocalisationLocalisation Surf.Surf.   (km(km22))

BushveldBushveld PrecambrianPrecambrian Afrique du SudAfrique du Sud 66,00066,000

DufekDufek JurassiqueJurassique AntarctiqueAntarctique 50,00050,000

DuluthDuluth PrPréécambriencambrien Minnesota, USAMinnesota, USA 4,7004,700

StillwaterStillwater PrPréécambriencambrien Montana, USAMontana, USA 4,4004,400

MuskoxMuskox PrPréécambriencambrien TerrTerr.NW Canada.NW Canada 3,5003,500

Great DikeGreat Dike PrPréécambriencambrien ZimbabweZimbabwe 3,3003,300

KiglapaitKiglapait PrPréécambriencambrien Labrador, CanadaLabrador, Canada 560560

SkaergSkaergååardard EocEocèènene GroenlandGroenland 100100

Grands Grands complexes complexes plutoniquesplutoniques



Séparation
cristaux/magma

Réservoir

Couches
déjà cristallisées

Conduit
(alimentation)

Echelle: des kms



“Coussins” de basalte au
plancher d’un réservoir

rhyolitique

(aujourd’hui un granite)

Mélange basalte-rhyolite



Stratifications entrecroisées

Litage magmatique:
lits d’olivine et de pyroxène.
Noter les relations discordantes
(indicatrices de mouvements:
analogues aux structures
sédimentaires)







“CHAMBRE”  DU  SKAERGAARD  (Groenland)







La chambre fossile du Skaergaard  (Groenland)



Pegmatite : Cristaux de
tourmaline  (8 cm)

Dépôt hydrothermal : or

Faille

Magma

Dépôts
hydrothermaux

Pegmatite
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DDééformation, formation, enfouissementenfouissement et  et éérosion :rosion :
mméétamorphoses destamorphoses des roches roches

et deset des min minéérauxraux
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Subduction
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Couronnes de réactions



Couronnes de réactions

1ère réactionMinéral primitif

2ème réaction



CouronnesCouronnes de r de rééaction : action : ““pompagepompage”” d d’é’élléémentsments
parpar un un min minééralral

Light colored depletion haloes around cm-sized garnets in
amphibolite. Fe and Mg were less plentiful, so that hornblende was
consumed to a greater extent than was plagioclase as the garnets
grew, leaving hornblende-depleted zones. Sample courtesy of Peter
Misch.  Winter (2001) An Introduction to Igneous and
Metamorphic Petrology. Prentice Hall.

Depletion halo around garnet porphyroblast. Boehls Butte area, Idaho



A

B

Changement de pression et de température

déformation+



Minéral précédant la déformation



MinMinééral se formant pendant la dral se formant pendant la dééformationformation



MinMinééral se formant pendant la dral se formant pendant la dééformationformation



Figures not usedFigures not used

Textures des roches métamorphiques



Figures not usedFigures not used



DDééformation, formation, enfouissementenfouissement et  et éérosion :rosion :
mméétamorphoses destamorphoses des roches roches

et deset des min minéérauxraux



Après érosion
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EROSION

B   A
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Erosion

Les réactions sont lentes:
hors équilibre
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Les réactions sont lentes:
hors équilibre
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Après érosion



Minéraux
métamorphiques

grenat

disthène

andalousite

Zonation
métamorphique




