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Il = Phenomenes Geologigues
(combinaison de phenomenes physico-
chimiques)

Grande Echelle
4°) Expansion des Fonds Oceaniques
(derive des continents)
5°) Collision Continentale
6°) Subduction
7°) Extension
(Rifts et zones diffuses)



Courants de convection




La lithosphere = enveloppe «rigide» de la Terre

=~ 100 km sous les océans, = 200 km sous les continents
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Le flux de chaleur de surface
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En comparaison:
les continents les plus vieux = 4 Ga (milliards d’annees)
La Terre = 4.5 Ga




Age de |la croute continentale
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Age en milliards d’années
(En bleu = crodte continentale sous-marine)




Distribution des tremblements de Terre
1980-1990
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Sismicité globale entre 1998 et 2002:
meme chose
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Courants de convection

Courants ascendants = fusion des roches du manteau




Volcanisme des dorsales océaniques
et des zones de subduction




Courants de convection

Courants ascendants = fusion des roches du manteau




Croute oceanique
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Les fonds ma




Vitesses relatives (en cm/an)
et directions du mouvement des plaques
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Vitesses relatives des plagues
predites par le modele geologique Nuveli
et

(en guelgues annees)
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Grande stabilité des mouvements




L.a derive des continents




La derive des continents depuis
250 millions d’années



Phenomenes
aux frontieres
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Courant ascendant : extension puis expansion des fonds

Courant descendant : subduction puis collision continentale



Expansion des fonds oceaniques

Dorsale médio—AtIantique




“Rifting” d’un continent = ouverture d’'un ocean




Les séismes sont
concentres
dans les zones
de rift






Les frontieres de plagues
convergentes

o La croute créée aux dorsales est détruite
(recycléee) dans les zones de
(la Terre n’est pas en expansion)

» Elles sont caractérisees par des fosses
profondes et une forte sismicite



Frontiere ocean—ocean:
subduction

Arcs insulaires (ex. les Philippines):
 Ceintures a forte sismicité
 VVolcanisme actif (andesitique)

* Fosse oceanique profonde






Frontiere ocean—continent:
subduction

Arc volcanique continental (ex. Pérou-Chili):
» Volcans actifs

» Souvent accompagnée de compression
dans la croute continentale



Zone de subduction
ocean-"continent”



Sismicité dans 'ouest Pacifique




Zone de subduction
ocean-continent







Frontiere continent—continent:
collision continentale

La convergence est absorbée par:
* Plissement (raccourcissement et épaississement)
» Decrochement (composante tangentielle)

« Chevauchement (subduction intracontinentale)



indian-Austraiian Platie







Decrochement

Mouvement tangentiel






Il = Phenomenes Geologigues
(combinaison de phenomenes physico-
chimiques)

Grande Echelle
4°) Expansion des Fonds Oceaniques
(derive des continents)
5°) Collision Continentale
6°) Subduction
7°) Extension
(Rifts et zones diffuses)



Une chaine de collision actuelle:
I'Himalaya




linzge STS

Plaine du Gange

Avant-pays plissé

Haute chaine

Suture du Zangbo

frontiere entre
I’Asie et I'Inde

Plateau du Tibet



Topographie de ’'Himalaya




Avant la collision

Plaque 1 Plaque 2
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Crodte continentale Crolte océanique Crodte continentale

P, = 3,2 g/cm3




La plague indienne subducte
sous la plague asiatigue

Ind Sédiments volcans
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Il y a 60 millions d’annees



La collision commence:
un premier chevauchement s'amorce

40-60 millions d’années



Un autre chevauchement se developpe
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10-20 millions d’années



Le style de la déformation est different
suivant la position dans la chaine:

Structure interne des Alpes a I'échelle de |la crolte supérieure
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Zone interne
Déformation ancienne, ductile







